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摘 要

区块链技术为⼈类提供的数字化信任机制，提升了价值传递的效率且降低

了成本，真正可信且⾼效的价值互联⽹世界正迎⾯⾛来。同时，区块链应⽤创

新欣欣向荣，昭⽰着公共服务发展和产业创新⾰命的新⽅向。近年来，⼈⼯智

能领域取得了许多重⼤突破，并在全球范围内掀起了狂热的研究与应⽤浪潮。

⼈⼯智能现已渗透到⼈类社会的每个缝隙，并将成为推动⼈类社会变⾰的重要

基⽯。

Nebula AI 致⼒于构建去中⼼化的⼈⼯智能计算基础链（智云链），通过

将 GPU 矿机转化成⼈⼯智能计算服务来减少传统⼯作量证明的能源耗费。在

Nebula AI 区块链上，研发⼈员可以基于 Nebula AI 的通⽤编程接⼜设计⾃

⼰的⼈⼯智能 App，通过发布免费或者付费 App，或通过⽤户付费使⽤获得

NBAI 代币收⼊。记录在智云链上的⼈⼯智能交易将不可逆转，分布式的计算

⽹络也保证了⾼并发、低延迟的计算能⼒，GPU 矿机的转换使得提供更加经

济⾼效的⼈⼯智能服务成为可能。

Nebula AI 将与⼤规模的第三⽅互联⽹数据中⼼合作，为 AI 计算提供充

⾜的算⼒。Nebula AI 也已经在加拿⼤建⽴了⼈⼯智能⼈才培养中⼼，并致⼒

于传播⼈⼯智能⾏业最新应⽤和知识，向社会输送优秀⼈才。系统搭载的量化

⾦融，图形识别等相关链上应⽤也在同步发展中。

完善的智云链⽣态系统集合了 DAI App、科研应⽤、⾼校教育等顶层应⽤

和智云链区块链、⼈⼯智能矿机以及⼈⼯智能数据中⼼的底层⽀持。创新的智

云链⽣态系统的经济模型则实现了⼀套完整的价值流转经济增值系统。
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声 明

本⽂作为⼀份技术⽩⽪书，介绍了 Nebula AI 的智云链平台和智云链⽣态系统

的当前与未来发展情况。本⽂仅供参考，不可作为未来意图的声明。除⾮另有明确

规定，本⽂中拟议的产品和创新⽬前正在开发中。对该种技术和创新的成功开发或

实现本⽂中所述的任何其他活动，Nebula AI 概不做出任何保正或声明，且在法律

允许的范围内，概不承担法律或其他⽅式暗⽰的任何保正。任何⼈员不得依赖本⽂

件的内容或从中得出的任何推论做出决策，包括与 Nebula AI 的任何互动或本⽂提

及的技术。对于个⼈由于依赖与 Nebula AI 相关的任何信息或意见，本⽩⽪书中所

含的智云链平台和智云链⽣态系统的相关信息或意见或与任何进⼀步咨询相关的信

息⾯招致的任何损失或损害（⽆论是否可预见），Nebula AI 概不承担任何责任，尽

管出现任何疏忽或不慎。

本⽩⽪书中包含的信息来⾃于 Nebula AI 认为从可信任来源所获得的信息，并

如实反映信息，但 Nebula AI 概不担保或保证上述信息的准确性、完整性或适⽤性。

您或您的任何雇员、债权⼈、证券持有⼈或其他权益持有⼈或任何其他⼈不得依赖

该信息，不得依赖该信息赋予的权利或补救。本⽩⽪书所表达的任何意见均反映本

⽂作者⽬前的判断，且不⼀定代表 Nebula AI 的意见。本⽂反映的意见可能变更，

恕不另⾏通知。若本⽂所述的任何事项或任何意见、投资、预测或估计发⽣变化或

随后有误，Nebula AI 概⽆义务修改、修正或更新本⽂件或以其他⽅式通知读者。

对于本⽩⽪书内容或遗漏招致的任何明⽰或暗⽰声明、意见或信息⽽对任何个

⼈导致的损失，Nebula AI 与其雇员概不承担任何责任或义务。Nebula AI 及其顾

问均未独⽴核实任何信息，包括本⽂中包含的预报、前景和预测。尽管我们竭⼒确

保本⽂所述事实陈述准确⽆误，但本⽂所载的所有估计、预测、预报、前景、意见

表达和其他主观判断均基于本⽂件截⾄当⽇被认为合理的假设，且不得被解释为所

述事项即将发⽣的声明。本⽂提及的任何计划、预测或预报均可能由于多种风险因

素⽽⽆法实现，包括但不限于技术发展、法律或监管风险、市场波动、部门变动、

企业⾏为或⽆法获得完整、准确的信息。每位读者⾃⾏依赖其知识、调查、判断和

评估，以确认信息准确性和完整性。

本⽂仅可在 www.nebula-ai.com 访问，未经 Nebula AI 事先书⾯同意，任何个

⼈不得以任何⽬的重新分发、复制或转让给任何其他个⼈或部分或全部出版本⽂的

内容。通过访问本⽩⽪书，本⽩⽪书的读者同意受上述限制的约束。
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1 技术与⾏业纵览

1.1 价值互联⽹现状

传统的互联⽹是基于历史内容的，并不创造新的价值，业界称之为信息互联⽹。

⽽区块链技术能够通过建⽴⾼效可信赖的价值传输系统，从⽽将互联⽹进化为构建

社会信任体系的⽹络基础设施，使互联⽹能够产⽣新的价值，实现价值的有效传递，

业界将此称为价值互联⽹。

1.1.1 区块链的发展

区块链技术是建⽴于分布式系统、计算机⽹络、密码学和数据结构等多领域研

究成果基础之上的综合性技术系统。区块链由多⽅共同记录⾏为与维护数据，通过

应⽤密码学确保数据的传输和访问安全，数据使⽤链式结构存储，只能被读取或写

⼊，从⽽能够保证其⼀致性、防⽌篡改且不可抵赖。以⽐特币和以太坊为代表的区

块链技术，通过加⼊数据加密、共识机制、时间戳和经济激励等技术与⼿段，在分

布式节点之间实现去中⼼化的点对点信⽤交易，从⽽解决了传统中⼼化机构中普遍

存在的交易周期繁琐低效、⾼成本和数据存储不安全等问题，从⽽成为了现代数字

加密货币体系的核⼼技术。这种技术系统可以实现所有参与者的信息共识、共享、

共责，能够被完美移植到绝⼤多数基于信任的商业模式和组织架构的底层应⽤中。

中本聪（Satoshi Nakamoto）于 2008 年发表⽐特币设计论⽂《⽐特币：⼀种点

对点的电⼦现⾦系统》，作者希望可以创建⼀套新型的去中⼼化电⼦⽀付系统，这

套系统 “基于密码学原理⽽不是基于信⽤，使得任何达成⼀致的双⽅能够直接进⾏

⽀付，从⽽不需要第三⽅中介参与” [13]。由此以⽐特币为代表的区块链技术开始为

世⼈所知。

业界和学术界通常将区块链技术划分为两代：
• 1.0 ⽐特币 — 解决了加密账本和去中⼼化⽀付的问题。

• 2.0 以太坊 — 丰富了区块链技术的应⽤价值。以太坊使⽤的智能合约可以使

⽤虚拟机和合约编程，给数字货币的发展提供了新的思路。同时⼤量的 DApp

和 ICO ⾦融创新油然⽽⽣，为⾦融市场开辟了新的疆⼟。
⽐特币作为区块链最初的应⽤，实现了去中⼼化电⼦货币记账系统的模式。⽐

特币根据特定算法依靠完成计算任务产⽣，不依赖于任何个⼈或机构，从⽽保证了

1



⽐特币⽹络分布式记账系统的⼀致性。维塔利克·布特林（Vitalik Buterin）在其

设计的以太坊（Ethereum）中应⽤了智能合约的概念 [4]，为我们提供了具有图灵

完备性的区块链通⽤框架。

应⽤区块链技术能够在⽹络中建⽴可信的点对点传输，这为我们提供了新型的

社会信任机制，既⽀持共同决策又能保护个体权益，既公开交易信息又保护节点隐

私，这种机制提⾼了价值传递的效率且降低了成本，为数字化经济的发展奠定了新

基⽯，标志着⼈类社会开始从信息互联⽹向上进化，构建真正可信且⾼效的价值互

联⽹世界。同时，区块链应⽤创新欣欣向荣，昭⽰着公共服务发展和产业创新⾰命

的新⽅向。

1.1.2 DApp 与⼈⼯智能

DApp（Decentralized Application）  是⼀种代码运⾏在去中⼼化 P2P ⽹络服

务器节点的应⽤程序，它主要由前端表现层，后台服务器和智能合约这三部分组成。

随着以太坊的快速发展，数⼗万 DApp 已于各⾏各业应运⽽⽣，价值互联⽹⽣态系

统⽇渐丰满。

近年来⼈⼯智能领域取得了许多重⼤突破，并在全球范围内掀起了对其狂热的

研究浪潮。⼈⼯智能的研究和应⽤现已渗透到⼈类社会的每个缝隙，DApp 中也不

乏⼈⼯智能的⾝影。然⽽⼈⼯智能的研究需要很强的计算能⼒，早已从初期的 CPU

运算全⾯提升⾄ GPU 计算，⼤规模应⽤部署则对硬件性能和系统并发处理有更⾼

的要求。

Nebula AI 区块链作为新⼀代的⼈⼯智能区块链，致⼒于解决⼈类⾛向⼈⼯智

能过程遇到的计算能⼒需求，加快资源的跨地区流转以及更便捷的编写集成去中⼼

化的⼈⼯智能应⽤，从⽽将区块链的微⽀付，超级账本，去中⼼化特性和⼈⼯智能

应⽤完美集成在⼀起，实现从 DApp + AI 到 DAI App 的⽬标。

Nebula AI 是⼀个去中⼼化的⼈⼯智能计算基础链。通过将 GPU 矿机转化成

⼈⼯智能计算服务来减少传统⼯作量证明的能源耗费。在 Nebula AI 区块链上，研

发⼈员可以基于 Nebula AI 的通⽤编程接⼜设计⾃⼰的⼈⼯智能 App，通过发布

免费或者付费 App 的⽅式，通过⽤户的使⽤获得 NBAI 代币收⼊。普通⽤户的付

费⼀部分⽤于⼈⼯智能应⽤的使⽤，⼀部分则由⼈⼯智能 App 间接⽀付给 Nebula

AI 区块链。记录在 NBAI 上的⼈⼯智能交易将不可逆转，分布式的计算⽹络也保
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证了充分的计算能⼒，GPU 矿机的转换让提供更加低廉的⼈⼯智能服务成为可能。

Nebula AI 已经在加拿⼤建⽴了⼈⼯智能⼈才培养中⼼来加速⼈⼯智能、区块链相

应⼈才的培养，并且计划与⼤规模的第三⽅互联⽹数据中⼼合作，为 AI 计算提供

算⼒。系统搭载的量化⾦融，图形识别等相关链上应⽤在同步发展中。

Nebula AI 智云链将为价值互联⽹注⼊新鲜的⾎液，为全球⼈⼯智能开发提供

经济⾼效的基础服务。

1.2 市场前景

区块链技术已实现全球化应⽤部署，各国都在密切关注区块链的发展，谋划区

块链开发应⽤的发展道路。根据市场研究机构 Gartner 预测，基于区块链的业务将

于 2020 年达到 1000 亿美元，除了在⾦融界的⼤规模应⽤之外，区块链还会在制造

业和供应链⾏业创造超过⼀万亿美元的价值。克劳斯·施⽡布（Klaus Schwab）认

为，区块链是继机械化、电⽓化和数字化之后的第四次⼯业⾰命，预计到 2025 年

之前，全球 GDP 总量的 10% 将利⽤区块链技术进⾏数据储存 [18]。Marketsand

Markets 预测，⽤于提⾼企业运作效率的全球区块链应⽤和⽅案供应商的年均增长

值将于 2016 年⾄ 2021 年间达到顶峰 [9]。区块链技术的市场前景主要在于社会公

共服务和经济模式优化两⽅⾯：

在社会公共服务层，区块链技术正在渗透到社会保障、知识产权、公共管理等

各个⽅⾯，并主要围绕四个领域发展：⾝份验证、鉴证确权、信息共享以及透明政

府。英国政府在 2016 年发布报告《区块链：分布式账本技术》，第⼀次从国家层⾯

探讨了分布式账本在政府事务中的重要应⽤ [21]。随后，美国成⽴了 “国会区块链

⼩组”，俄罗斯、新加坡、迪拜、⽇本、中国等政府都纷纷加速推进区块链技术的社

会应⽤ [15]。在区块链技术的分布式共识、透明开源和社会协作的底层哲学的影响

下，公共服务领域实现了从数据管理流程的优化到治理思维的全⾯改变，有助于提

升公众参与度，降低社会运营成本，提⾼社会管理的质量和效率，对社会管理和治

理⽔平的提升具有重要的促进作⽤。

在经济模式优化层，区块链经济的核⼼设计思想在于商业逻辑的重构，打造未

来⾦融和经济的新格局，⽽⾮仅仅⼀场技术⾰命 [6]。早在 2015 年，区块链就已经

成为美国创投中获得融资最⾼的板块。当前全球区块链项⽬已经超过 2000 个，全

球加密数字资产总体价值达到 900 亿美元。区块链在⾦融、共享经济、物联⽹等⽅
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⾯存在很⾼的应⽤价值，已经吸引了⾼盛、花旗、纳斯达克、德勤、爱彼迎等商业

集团的积极布局。区块链/数字资产领域的⽤户⼈群也正在快速增加，从 2013 年初

的全球 200 万⽤户，增长到 2017 年初的 2000 万⽤户 [19]。在区块链体系中，参与

者可以不需要了解对⽅基本信息的情况进⾏交易，实现了“⽆需信任的信任”，改变

了传统模式中以第三⽅为中⼼的信任模式，经济体系可以脱离当前通过制度约束或

第三⽅机构背书，双⽅直接实现价值交付。这种基于区块链经济的解决⽅案，可以

改善现有的商业规则，构建新型的产业协作模式，提⾼协作流通的效率。区块链可

为经济社会转型升级提供系统化的⽀撑 [17]。其显著优势在于优化业务流程、降低

运营成本、提升协同效率，这个优势已经在⾦融服务、供应链管理、智能制造以及

教育就业等社会各领域显现出来。

⼈⼯智能产业在经历了 60 年的起伏之后，终于伴随着机器学习的崛起⽽重新

复苏，如今已经在全球范围形成新⼀轮的抢位发展态势，各国纷纷吹响探索⼈类智

慧奥秘的号⾓。全球⼈⼯智能市场的规模在 2015 年达到 1683.9 亿，2016 年随着全

球各领域对⼈⼯智能研发的加强和重视程度的提升，⾏业市场规模提升超过 1900

亿 [12]。根据市场发展需求，前瞻估算⾄ 2018 年，全球⼈⼯智能市场规模有望达

到 2700 亿。

DApp 在未来将构成了价值互联⽹的⾻⼲，⼈⼯智能将涉及所有应⽤领域，区

块链作为前两者的基础设施必将⼤⾏其道，势必带来对传统互联⽹、⼈类社会以及

⾃然⽣态环境的重⼤变⾰。

1.3 现存问题

1. ⾼度中⼼化

⾕歌亚马逊均开始提供⼈⼯智能计算云服务。但是他们都是单⼀商业化的公

司，他们会基于⾃⾝的利益和政府组织等的压⼒，如遇到特殊情况将会随时切断服

务，⽤户将丧失其服务。例如⾕歌在中国被中国政府所禁⽌运营导致中国⽤户⽆法

使⽤其相应的服务。

区块链是⼀种新型去中⼼化协议，它通过分布式账本（⼀类分布在多地址、多

地区或多参与者的数据库）这个载体，安全地存储数据信息 [3]。区块链基于 “去中

⼼化” 的架构，任意节点间的权利和义务是均等的；系统中的数据块由所有节点共

同维护，每个节点分享权利和义务；通过分布在全球的节点进⾏验证，确保信息不
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可伪造和篡改；从技术上保证交易的进⾏，⽆需第三⽅结构提供信任机制。企业利

⽤去中⼼化的分布式账本技术处理、验证交易或者其他类型的数据交换，记录存储

在账本中，⼀旦⼤多数参与者达成共识，其中每个记录都将获得时间戳及独有的加

密签名。分布式账本的所有参与者可以浏览多有存疑的记录，提供了可验证及可审

计的信息历史 [11]。这种技术保证了只要还有⼀个节点在运营，就不可能关闭整个

⽹络。从⽽使得设计⼀个⽆法被封禁的去中⼼化 AI 云服务成为了可能。

2. 数据隐私安全

尽管中⼼化的公司有各种安全保障协议，但是当遭遇内部职员泄密事件时，公

司很难保证数据隐私的安全。另外，在被政府要求交出数据时，中⼼化公司受限于

所在国的地域限制，只能选择跟政府合作并交出数据，因此⽤户的数据安全并不能

得到 100% 的保证。

区块链基于密码学技术通过特定算法，依靠⼀定的共识机制，点对点交易，信

息存储在各节点，⽆需信任单个中⼼，是⼀种基于加密技术的低成本、⾼安全、可

定制和封装的去中⼼化信任解决⼯具 [22]。每个节点通过保存⼀套完整历史数据库

的副本，参与维护信息的安全性和准确性。区块链的点到点加密技术可以很好的保

证除了私钥的持有者，其他⽤户即使拿到了数据也⽆法解密使⽤。这对于各种⾼价

值的训练数据和训练模型具有⾮常⼤的意义。区块链在数据安全⽅⾯体现的优势有：

• 利⽤⾼冗余的数据库保障信息的完整性。

• 利⽤密码学的相关原理进⾏数据验证，保证数据的不可篡改。

• 运⽤多私钥进⾏访问权限控制。

3. 维护成本

中⼼化的计算中⼼因为需要专⼈维护，所以需要消耗⼤量的⼈⼒成本。⽽使⽤

区块链的微⽀付功能，可以使得⽀付维护费⽤的过程变得⾮常简单，每个⼈都可以

出借⾃⼰的计算能⼒。共享经济的模式极⼤减少了维护的⼈⼒开销，从⽽降低了计

算成本。

4. 哈希计算效能

⽬前以太坊，Zcash 等 GPU ⼯作量证明耗费了⼤量的电⼒与哈希运算上，这

些 GPU 的计算能⼒本可以⽤于 AI 计算，⽽不是单纯的⽤作⼯作量证明。⼀项最
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新研究显⽰，⽐特币挖矿今年消耗的电量已经超过 159 个国家的年均耗电量。如

此⾼的耗电量称为⼀个亟待解决的问题。Digiconomist 估计⽐特币挖矿每年消耗

约 30.14 TWh 电量。远⾼于爱尔兰 25 TWh 的年均耗电量 [8]。事实上，荷兰银⾏

ING 最近的论⽂显⽰，⼀次⽐特币交易消耗的电量⾜够⼀个家庭⼀整⽉的⽤电量。

Digiconomist 还发现，当今热度第⼆的加密货币以太坊消耗的电量也超过很多国家

的耗电量 [1]。

5. 区块链应⽤⽣态环境的建⽴

随着区块链上各种应⽤（DApp）的快速增长，良好的⽣态环境是提⾼⽤户体

验的根本所在。这涉及⽤户如何在海量的区块链应⽤中检索⾃⼰期望的 DApp，如

何激励开发⼈员为⽤户提供更多的 DApp，以及如何帮助开发⼈员更快的构建更好

的 DApp。以以太坊为例，基于以太坊的 DApp 总数已经数⼗万个，试想如果区块

链世界中的 DApp 接近苹果 App Store ⾥应⽤总量规模的话，如何发现并找到⽤户

期望的 DApp 就是个很⼤问题。随着区块链技术的普及，越来越多区块链技术之上

的应⽤场景被挖掘出来。区块链技术的应⽤场景已经从最初的数字化货币本⾝逐步

扩展到更多的场景及⽤户群体中。例如，以以太坊为代表的社区在区块链技术中引

⼊智能合约的概念，Ripple 则使⽤区块链技术实现了全球的结算系统。随着应⽤场

景的多样化，⽤户对区块链技术的诉求也⽇益增加，我们已经看到很多挑战。

1.4 项⽬⽬标

为了改善⽬前中⼼化云计算的现状，我们利⽤区块链技术的去中⼼化特性将⼈

⼯智能机器在全球范围内进⾏计算能⼒的租⽤和分配。区块链加密技术有效规避了

内部泄密问题的存在，⽽分布式的 AI 计算单元的维护则交给了⼤⼤⼩⼩的⼈⼯智

能计算单元的拥有者，极⼤地减少了维护的⼯作量。这个总⽬标，可以拆分成以下

⼏个⼦⽬标：

1. 共享 AI 计算平台

共享 AI 计算设备平台将解决 AI 设备的拥有者和使⽤者之间的不平衡的需求

状况。AI 计算设备的拥有者⽆法 100% 得发挥其计算潜⼒从⽽导致了部分计算资

源的闲置。与此同时，⼤量需要⼈⼯智能的计算能⼒的⽤户又⽆法得到经济⾼效的

AI 计算资源。通过区块链技术完成的点到点⽀付以及区块链记账技术可以让共享
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AI 算⼒以最便捷的⽅式完成⽀付和共享。

2. AI 物理计算单元

⼤量的 GPU 计算矿机可以转换成 AI 计算单元，从⽽从单纯的哈希计算转换

成更有意义的 AI 任务计算。由于 AI 计算的特殊性，需要预装指定的系统并且定期

更新客户端，包括记账系统，才能更好的发挥硬件的性能以及分享 AI 计算能⼒。

3. 去中⼼化 AI 应⽤

去中⼼化 AI 应⽤（Decentralized AI Application）接⼊系统时需要对应的接⼜

让 DAI App 程序员以便捷的⽅式进⾏开发调⽤以使⽤平台中强⼤的计算能⼒。主

要包含⽀付 API，计算能⼒估算 API，⼯作量预估 API 等等，从⽽加快 AI 应⽤的

开发速度。

4. 集成 IPFS 分布式存储

去中⼼化应⽤需要使⽤⽂件存储系统来存储数据，⼀个选项就是 IPFS 的存储

系统来替代传统的中⼼化云存储或者本地⽂件存储，从⽽实现更好的分布式存储。

IPFS 星际⽂件系统（InterPlanetary File System，缩写 IPFS）是⼀个旨在创

建持久且分布式存储和共享⽂件的⽹络传输协议。它是⼀种内容可寻址的对等超媒

体分发协议。在 IPFS ⽹络中的节点将构成⼀个分布式⽂件系统 [2]。未来的 IPFS

⼤部分会使⽤跨链技术调⽤，关于跨链技术，请见跨链服务调⽤。

5. AI ⼯程师培养中⼼

Nebula AI 将建⽴系统的⼈⼯智能培养中⼼，提供⼈⼯智能实践领域的基础知

识，⼯程师们通过系统学习，项⽬实操，逐步在产品设计中建⽴和训练⼈⼯智能模

型。我们致⼒于传播⼈⼯智能⾏业最新应⽤和知识、培养输送优秀⼈⼯智能⼈才。

以填补⼈才缺⼜、充分发挥⼈⼯智能在商业中的⼒量为使命。
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2 智云链⽣态系统

图 1: 智云链⽣态系统

智云链⽣态系统主要由两部分构成，NBAI 基⾦会与智云链系统。NBAI 基⾦

会⽀持资助区块链研发平台、⼈⼯智能联合实验室以及⼯程师培养中⼼的发展和运

营管理。智云链系统则集合了 DAI App、科研应⽤及⾼校教育等顶层应⽤，智云链

区块链，以及⼈⼯智能矿机和⼈⼯智能数据中⼼的底层⽀持。
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图 2: 经济模型

智云链⽣态系统的经济模型如图 2 所⽰。开发者向⽤户提供 DAI App，⽤户根

据开发者制定的规则⽀付 NBAI 代币或免费使⽤ App。开发者向 NBAI 提交⼈⼯

智能任务，并根据 NBAI 预估的费⽤⽀付 NBAI 代币，之后 NBAI 将任务公开，矿

⼯⾃由从智云链接收并处理任务，完成任务后矿⼯获得相应 NBAI 代币作为报酬。

⽤户与矿⼯之间可以通过交易所进⾏ NBAI 代币交易，从⽽实现了⼀套完整的价值

流转增值经济模型。

2.1 智云链

在智云链系统中，有⼤量的⼈⼯智能深度学习的模型（如 RNN，CNN 和

LSTM）训练，需要⼤量的 GPU 运算来完成。为了解决这个问题，我们必须改变区

块链挖矿⽅式，不再单纯以⼯作量证明（PoW）为解决⽅案，⽽是采⽤初期 PoW

后期群体⼯作证明（Proof of Group) 的⽅式发放代币。现有的矿机可以进⾏⼈⼯智

能计算来获得代币回报。在初期仍然使⽤ Ethash 作为⼯作量证明（PoW）⽅式保

证出块的稳定性，但是中期将启⽤群体⼯作证明（PoG）来完成。

2.1.1 Helix (PoW)

在⽩⽪书发布的同时，⼀个加载智能合约的⼈⼯智能独⽴公链将发布。因此项

⽬的第⼀阶段将使⽤独⽴的 ether 链实现。独⽴的 ether 链有以下优点:
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• 较少的流量延迟

• ⾃定义的 gas

有利于激励矿⼯通过智能合约获得收益，⽽不是依靠智能合约的 gas 收益。

• ⾃定义的难度

可以提⾼出块速度，调整代币⽣产的速度。

每个⼈⼯智能节点根据计算能⼒的不同，可以通过智能合约取得任务池⾥的任

务进⾏计算，在提交结果后获得代币回报。智能合约的 hash 会记载在块中⽤于标

识任务的地址。合约中会设定任务地址和⼯作量以及⼯作费⽤。

然⽽，⽬前⽐特币已经吸引全球⼤部分的算⼒，其它使⽤ PoW 共识机制的区

块链应⽤已经难以获得⾜够⾼的算⼒来保障⾃⾝的安全。挖矿造成⼤量的资源浪

费，必将导致环境破坏能源短缺，致使全⼈类都需要为之买单。区块的确认时间难

以缩短，达成共识的周期较长，已经不适合现阶段流⾏的商业应⽤，且 PoW 共识

机制对均衡攻击尚⽆解决⽅案 [7]。综上所述，我们认为智云链⽣态系统需要应⽤

⼀套全新的共识机制来解决⼯作量证明存在的潜在漏洞和优化智云链的共识机制。

2.1.2 Orion (PoG)

图 3: 智云链 PoG
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由于⼈⼯智能的训练数据⾮常庞⼤，在系统内拿取数据的时间会变得⾮常的关

键，云计算的特性则是节点之间的距离越近通信的成本越低，相应的计算的效率就

越⾼。根据这个特性以及对 PoW 共识机制现存问题的思考，我们将使⽤⼀种新型

的群体⼯作证明（Proof of Group）。在 PoG 中我们将结合使⽤共识系统和智云链

信⽤机制来保障效率与安全。

我们给出如下定义：

定义 1 ⼯作节点与记账节点

⼯作节点是主要的⼈⼯智能计算任务执⾏节点，它的主要作⽤就是⽤来执⾏⼈

⼯智能运算任务。

记账节点除了普通的计算功能还可以负责管理其他节点和记账的功能。当 AI

任务需要分布式执⾏时，记账节点负责分配任务给本区域所有的 node 执⾏，任务

执⾏结果写⼊ IPFS，⽽任务完成的合约则由记账节点通过拜占庭共识提交主链进

⾏验证。

当⼀个新⼯作节点加⼊系统时，他将⾸先⼴播搜索周围的节点。

• 发现了周围节点的响应时间在时间 t 内，

选择加⼊周围的节点⽹络成为其中⼀个 worker。

• 周围没有任何节点的响应时间在时间 t 内，

⾃⼰被选举成⼀个记账节点。

定义 2 如何成为记账节点

在⼀个节点⽹络内，⼯作节点成为记账节点的⽅式有两种：

• 如果⽹络内原记账节点消失，那么信⽤最⾼的节点⾃动成为记账节点。

• 假设节点⽹络中有 n 个⼯作节点，记为 P，各节点在节点⽹络中的⽣存时间

为 t，若 ∃pi, 其与⽹络中其他所有节点之间的响应时间和
∑n−1

i=1 T 与其⾃⾝

的⽣存时间 ti 的乘积最⼩，则该节点为记账节点。

定义 3 虚拟⼯作组
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图 4: 虚拟⼯作组

若⼲的⼯作节点会合成⼀个⼯作组。⼯作组中的备份系数定义为可以同时记账

的节点数，假设⼀共有 n 个节点在节点中，则备份系数可以为 1 < k < n + 1; 当 k

= n 时，则转变为 Helix 系统。备份系统是⼀种在组内保持账本的⼀种⽅式。然⽽

矿⼯为了尽量获得挖矿的收⼊，可能会⼈为试图调⾼备份的系数 k，对此，系统设

计成主要收⼊来⾃于 AI 计算，挖矿产出应该是低于 AI 节点的运算收⼊。

定义 4 组间通信

图 5: 组间通信

⼯作组之间共同组成了⼀个记账⽹络，该⽹络使⽤拜占庭共识系统进⾏联合记

账 [10]。充分保证了防⽌ 51% 攻击和记账效率之间的平衡。

在 Nebula AI 提出的群体⼯作证明（PoG）中，每个参与者，记为 Pi ，都需

要在区块链⽹络中知道其认为重要的其他⼈，记为 Pkj。⼀笔交易结算，记为 TS，
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需要等待所属群体内绝⼤多数其他⼈就以前的任何交易达成⼀致。

假设 Pi，Pkj ∈群体G，共识算法 Consensus(A,B), 共识验证算法 V erify(V,NL)，

那么，每个节点共识计算为：

∀i TS(Pi) =
n∏

j=1

Consensus(Pkj, Pi) (1)

更进⼀步，那些被认为重要的参与者被认可只有当他们认为重要的参与者同

意，依此类推，在群体⼯作组中，最终达成共识的计算为：

TSA = V erify(

n∏
i=1

TS(Pi)

Consensus(G)
, [Pi, Pkj])� Pi ∈ G ∩ Pkj ∈ G (2)

最终，当拥有⾜够的⽹络节点，系统将接受这笔交易，且这⼀系列分层的群体

共识使得攻击者⽆法拥有完整共识信息，从⽽⽆法实现攻击。只有这样，任何参与

者才会考虑交易⼊驻。PoG 共识可以确保⼈⼯智能任务以及交易信息的完整性。

2.1.3 任务的执⾏

任务池包含两种任务：

• 系统⽣成任务。例如 Ethash，蛋⽩质测序等，标准单位回报。

• ⽤户任务。⽤户为解决某些问题提交任务，⽤户会设定任务回报。

⽆论哪种任务都会附带⼀个⼩型的智能合约统，⽤于将合约以及计算结果提

交。挖矿将同时获得任务回报和记账回报。

⼀个标准的训练任务包含以下内容：

• 任务使⽤的训练数据。数据集可以来⾃ foundation 提供或者⾃定义。

• 任务使⽤的训练脚本。训练⽅法来⾃于标准的深度学习模型（RNN，CNN，

LSTM 等）以及其他⾃定义⽅法。

• 训练报酬。训练任务由 AI 矿机完成，需要指定报酬的数量，越⾼的费⽤会提

⾼训练的优先级。

任务系统存储在集成 IPFS 上，⽤于存放运算加密后的算法代码以及任务代码。
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当矿机接受到计算任务后，会返回本⾝的硬件参数，从远程下载计算任务单元以及

训练数据集。标准的 Distributed TensorFlow 进⾏封装后，加⼊适当的冗余计算以

保障计算结果的可靠性。

2.1.4 跨链服务调⽤

作为去中⼼化的⼈⼯智能系统，很多组件都将是去中⼼化的，然⽽全部⾃⾏设

计开发是⾮常低效的，系统应该是与其他去中⼼化服务联通并且可以⽅便的跨链使

⽤。跨链分为两种：价值跨链与技术跨链。

价值跨链是通过去中⼼化交易所实现跨链交易，例如在以德上通过智能合约交

换得到所需的服务的代币，然后使⽤这种代币驱动相应的服务进⾏。该技术简单易

⾏但是性能低下。但是如果在系统中提前兑换好服务需要使⽤的代币就可以降低延

时。在⽬前条件下 USDT、⽐特币都会是典型的价值跨链媒介。

技术跨链的案例有⽐特币与莱特币的跨链原⼦交易达成，采⽤ Segwit 隔离见

证，不同币种之间可以进⾏跨链交易。此外，Zcash 和以太坊之间正在进⾏零知识

验证交易，零知识证明使 Zcash 代币成为不可追踪的，通过在公共 Zcash 区块链上

创建私⼈交易。⼀个底层链需要被设计出⽤于跨链交易。⽬前已有⼤量的 ICO 项

⽬在进⾏跨链⽅⾯的尝试，例如 Ethcore 公司在跨链通信领域的 Polkadot 项⽬，其

设计核⼼理念为解决两⼤阻⽌区块链技术传播和接受的难题：即时拓展性和延伸

性。该项⽬⽬前以以太坊为主，实现其与私链的互联，并以其他公有链⽹络为升级

⽬标，在其技术成熟之后集成会极⼤提⾼项⽬的适⽤范围和性能 [5]。

图 6: 跨链服务调⽤
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2.2 ⼈⼯智能数据中⼼与矿机

2.2.1 ⼈⼯智能数据中⼼

为了在⼤规模的⽤户加⼊之前保证⼀定的 AI 算⼒供应，我们位于将与魁北克

的⼤规模的第三⽅互联⽹数据中⼼合作，为⼈⼯智能挖矿计算提供初期的算⼒。魁

北克具有全球极具竞争⼒的电费，寒冷的⽓候，充⾜的⼈才以及多达 34 个数据中

⼼。此外，世界著名的⼤公司包括 IBM，诺基亚，亚马逊，微软的数据中⼼机房均

建设在此地。

魁北克作为⼈⼯智能数据中⼼的优势：

• 充⾜的⽔资源与低廉的电费。

表 1: 魁北克电费⽔平

Province 375 kWh 750 kWh 1,000 kWh 2,000 kWh 5,000 kWh
Quebec 32.48 52.77 68.66 146.46 379.86

Manitoba 34.03 60.96 78.92 150.75 366.24
British Columbia 32.05 61.92 89.07 197.63 523.34
New Brunswick 52.88 88.32 111.94 206.44 489.94

Alberta 57.775 96.175 121.78 224.195 531.44
Saskatchewan 61.955 103.685 131.505 242.79 576.65

Ontario 64.7 110.64 141.69 267.34 674.38
Nova Scotia 64.69 118.55 154.46 298.09 728.98

据 Ontario Hydro 和 Hydro Québec 2013 年的统计数据显⽰，加拿⼤拥有全

球最低廉的电费，在加拿⼤的所有省份中，魁北克的电费又是最低 [16]，且

90% 以上使⽤⽔电站能源。

• 较低的⽓温

魁北克有长达九个⽉的冬季，且冬季平均⽓温低于零下⼗度，即使在夏季平

均⽓温也低于⼆⼗度。低温让机房的散热耗能⼤⼤下降。

• 充⾜的⼈⼯智能的⼈才储备

⾕歌、脸书、微软均在蒙特利尔设⽴了⼈⼯智能中⼼。这⾥汇聚了⼤量的⼈

⼯智能领域的⼈才。⽐如蒙特利尔⼤学计算机科学与运筹学系的约书亚 · 本

吉奥（Yoshua Bengio）教授就是世界顶级⼈⼯智能研究学者，他是蒙特利尔

学习算法研究所的负责⼈，⾼级机器学习在⼈⼯智能领域的三位奠基⼈之⼀。
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此外加拿⼤政府也对⼈⼯智能的研发给予充分的⽀持。联邦政府总已给蒙特

利尔⼤学特批 2.13 亿加元的经费，同时省政府也计划在未来五年内追加 1 亿

加元的投资。

• Nebula AI 已经与世界⼀流学府麦吉尔⼤学医学院达成 AI ⽅⾯的联合研发合

作，致⼒于研究⼈⼯智能在外科⽅⾯的创新应⽤。

2.2.2 ⼈⼯智能矿机

⼀张 1080Ti 显卡的计算能⼒为 7514 GFLOP/s。在 GTX 1080Ti 上使⽤ Caffe

框架训练 130 万条图像数据的 GoogLeNet 模型，迭代 30 次的计算时间为 19 ⼩时

43 分钟。六卡并⾏计算的时间可以缩短为 3.5 ⼩时。

任何⽀持 CUDA 运算（主要为 Nvidia 系列显卡）的 GPU 矿机均可安装 AI 挖

矿系统。AI 矿机上预装了常见的⼈⼯智能算法，如 CNN，RNN，DNN 等，以及

⼤量其他常⽤的库，如 TensorFlow 等，系统附带的升级客户端可以⾃动对 AI 预装

⽀持库进⾏更新。第⼀批计算矿机将主要预装 python 3.6 ⽀持库。⽀持 Ethash 的

记账客户端也跟系统⼀起集成。

在 AI 矿机上可以获得三种收⼊：

• 记账运算收⼊

以 Equahash 为基础的算法⽀持记账部分收⼊。但该部分收⼊⼀般⼩于 AI 计

算的收⼊。

• AI 计算收⼊

AI 的计算收⼊为矿⼯最要的收⼊来源。

• IPFS 收⼊

矿机可以开启双挖模式，⽀持 Sia，storj 类型的⽂件共享币种挖矿。IPFS 同

样可以⽤于⽀付 AI 计算中存储数据之⽤。
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2.3 DAI App 开发

图 7: ⼈⼯智能 DAI App

以太坊社区把基于智能合约的应⽤称为去中⼼化的应⽤程序（Decentralized

Application）。DApp 的设计⽬标是让智能合约有⼀个友好的界⾯，外加⼀些额外的

功能，例如 IPFS。DApp 可以在⼀台能与以太坊节点交互的中⼼化服务器上运⾏。

例如著名的 etherdelta, 以太猫等等。

然⽽对于去中⼼化⼈⼯智能应⽤程序 (DAI App)，仅靠⽬前的智能合约是不够

的。原因有以下⼏点：

• 以太坊智能合约并不带有⼈⼯智能计算功能

EVM 是⼀个图灵完备的合约虚拟机，但是其共识计算系统只能执⾏简单的任

务，⽆法执⾏复杂的⼈⼯智能计算。

• 以太坊挖矿客户端也不⽀持⼈⼯智能计算所需要的计算库

⼈⼯智能的运⾏很⼤程度上取决于各种开发包的⽀持，分布式计算是其主要

任务。相关计算任务所需的⽀持库可以⽤单独的计算客户端实现。

然⽽作为⼀个商业化可⽤⼈⼯智能应⽤，区块链的超级账本以及⽀付功能仍然

是系统的核⼼部分。且由于⼈⼯智能计算资源的稀缺性，共享计算能⼒将成为⼀个

⾮常有⽤的功能。每个⽤户均可链接到链上利⽤区块链租借计算能⼒完成计算任

务，每个 DAI App 的开发者根据⾃⾝的需求，编写出符合标准的智能合约。
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图 8: 深度学习

在训练深度学习模型时，将执⾏两项主要的操作：正向传递和反向传递。在正

向传递中，输⼊通过神经⽹络并在处理输⼊后⽣成输出。⽽在反向传递中，需根据

正向得到的误差来更新神经⽹络的权重。在神经⽹络的训练过程中，⼀个最重要的

问题就是训练速度，特别是对于深度学习⽽⾔，参数的调整会消耗⼤量的时间。神

经⽹络的计算密集部分由多个矩阵算法组成，⽽ GPU 在矩阵运算和数值计算⽅⾯

具有独特的优势，特别是浮点和并⾏计算的性能上能优于 CPU 数⼗到数百倍。在

使⽤ GPU 训练深度学习模型时，还能便于在云端进⾏分类和预测，从⽽在耗费功

率更低、占⽤基础设施更少的情况下能够⽀持远⽐从前更⼤的数据量和吞吐量。因

此，通过智能合约获得⾜够多的计算能⼒进⾏⼈⼯智能计算是⼀个⾏之有效的⼿

段。

我们以典型的风格转移深度学习模型（Gatys et al.) 为例，⽐较 GTX 1080 Ti

GPU, K80 GPU (AWS P2), i5 7500 CPU 和 CPU (AWS P2) 运⽤ tensorflow 框架

计算的时间。
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图 9: 速度⽐较

GTX 1080 Ti GPU 的性能优于 i5 7500 CPU 接近 50 倍。

Nebula AI 能够提供⾮常具有市场竞争⼒的计算能⼒。Nebula AI 的⼈⼯智能矿

机使⽤ Nvidia 1080 Ti, 以 Amazon P2.xlarge instance（Nvidia Tesla K80）为例我们

做以下计算：Nvidia 1080 Ti 的价格为 1000 加币，每⼩时电费消耗 0.1 加币，假设

⼀张 1080 Ti 的寿命为两年，其每⼩时运算单价为 1000/(36× 2× 24) + 0.1 = 0.157

加币/⼩时。

通过官⽅测试数据可知，Nvidia 1080 Ti 的 Tensorflow GPU 性能为 Amazon

P2.xlarge instance 的四倍 [14]，⽽ P2.xlarge 的价格为 0.9 加币/⼩时，是 Nebula

AI 提供的计算能⼒单价的 23 倍。⽤户需要将数据上传⾄ Amazon 服务器进⾏计

算，⽆法保证数据的私有，使⽤去中⼼化的智云链则能解决此问题。

2.4 ⾼校教育

智云链为全球各⼤⾼校的科研计算提供丰富的接⼜，能够极⼤的提⾼科研⼈员

的⼯作效率，降低研发成本，打破跨界多领域⾼级编程需求与底层配置对接的壁垒。

智云链⽣态系统提供的 PaaS（Platform as a Service）能够使得⾼校学⽣抛开不必

要的底层配置，更专注于兴趣领域的学习。
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2.5 Nebula AI 基⾦会

Nebula AI ⽣态系统预期成为⼀个使⽤ NBAI 加密货币的⽣态系统合作伙伴社

区。Nebula 基⾦会旨在成为⾯向这个⽣态系统成员的⼀个独⽴、⾮盈利、民主的治

理机构。

⼀个区块链 AI 基⾦会将成⽴⽤于⼈⼯智能基础链的推⼴教育以及创业资助活

动。我们⿎励社区任何⼈的加⼊和⼀切愿意将系统集成到 Nebula AI 的平台上的

DAI App 的研发互动活动。

基于独⽴性原则，社区基⾦会的钱包采取 3/4 多重签名。若增加签名，需经过

财务及⼈事管理委员会。⼤额的代币进⾏冷存储；⼩额的代币使⽤多重签名的⽅式。

2.5.1 ⼈⼯智能联合实验室

Nebula AI 基⾦会将于蒙特利尔⼤学，多伦多⼤学，麦吉尔⼤学展开在 AI、区

块链、分布式计算⽅向的⼴泛合作。加拿⼤决⼼在中部的多伦多 — 滑铁卢、东部

的蒙特利尔以及西部的埃德蒙顿地区打造新兴的超级⼈⼯智能中⼼，建⽴完善的资

⾦、业务和⼈⼒⽣态链。在 2017 年，联邦财政公布的政府年度预算亦表明将着重

拨款以上地区的⼈⼯智能产业，在国家发展政策层⾯将⼈⼯智能提⾄第⼀位。

蒙特利尔⼤学约书亚 · 本吉奥（Yoshua Bengio）教授及团队在过去 10 年中进

⾏的研究，打下了基础，把蒙特利尔推到了⼈⼯智能的前线。Bengio 也在蒙特利尔

⼤学的算法研究所（MILA）继续学术研究。MILA 由数据颂赞研究所（IVADO）⽀

持。Nebula AI 正在与 MILA 积极沟通推进合作研发⼯作。

北美顶尖医学院麦吉尔⼤学医学院外科创新项⽬（Surgical Innovation program

（Department of Surgery））与 Nebula AI 开始了⼀项由 Mitacs 计划⽀持的 AI 医学

影像⽅向的研发活动。Mitacs 计划是加拿⼤信息技术与综合系统数学组织发起设⽴

的合作项⽬，已运⾏⼗余年。著名医学教授 Jake Barralet 是该计划的领导⼈。

2018 年 2 ⽉，在硅⾕成⽴研发实验室与本地的⾼校、业界就⼈⼯智能应⽤以

及区块链研究展开⼴泛充分的合作。
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2.5.2 区块链研发平台

Nebula AI 将组成以 Nebula AI 区块链⼯程师以及社区贡献者为核⼼，联合⾼

校科研与业界领先技术等资源的区块链研发平台。同时为区块链⼯程师培养中⼼提

供技术⽀持与⼈⼒资源。

Nebula AI 的研发平台包括开发样例，开发 API/SDK 接⼜，在线学习视频，技

术⽀援⼩组以及多种应⽤场景实施中⼼。分布在世界各国的研发⼈员和社区合作者

将共同为 Nebula AI 平台提升功能和易⽤性。

2.5.3 ⼈⼯智能与区块链⼯程师培养中⼼

每⼀个成功的项⽬都离不开⼤量的⼯程师。⽬前市场处于紧缺 AI ⼈才的阶段。

Nebula AI 以资⾦和项⽬平台合作的⽅式，与本地的 ECV learning 等教育机构合

作。Nebula AI 的 AI 科学家们也将充当项⽬讲师，招聘⼤量的 AI 实习⽣，持续的

为⼈⼯智能产业提供⾼素质的⼈才。2018 年 1 ⽉ 27 ⽇由熊腾科博⼠主讲的⼈⼯智

能⼯程师培养项⽬成功赢来第⼀批学员。他们将成为 Nebula AI 未来坚实的研发团

队后备⼒量。区块链培养项⽬也已于⼆⽉中旬开课。
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3 智云链架构设计

3.1 智云链逻辑架构

图 10: 系统逻辑图

智云链的逻辑结构主要由⾏业应⽤需求、开发者、DAI App、基础设施和 Nebula

AI 相互交流组成，其中 Nebula AI 分别提供 PaaS（Platform as a Service）以及智

云链区块链。⼤量⾦融、医疗、⽣物等⾏业的⼈⼯智能开发需求，促使开发者根据

不同的⾏业应⽤需求开发 DAI App，并通过部署应⽤，加⼊ Nebula AI ⽣态系统提

供解决⽅案，获取收益。Nebula AI 将提供丰富的接⼜和应⽤，⽅便开发者的使⽤。

智云链提供的去中⼼化区块链结合 Nebula AI 的信⽤机制，将着⼿解决敏感数据及

模型的 P2P 信任和⼤数据处理的效率问题。
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3.2 智云链系统架构

图 11: 系统架构

如图 14 所⽰，智云链的系统架构主要由智云链、开发者、⽤户、交易中⼼、

矿⼯和任务池等构成。Nebula AI 不仅提供了去中⼼化的智云链区块链，还提供了

NBAI 代币交易中⼼，⽤来完善价值在智云链⽣态系统中的传递。

图 12: 共享 AI 云计算平台

Nebula AI 提供了共享 AI 云计算平台，PaaS（Platform as a Service）更是能

让⾮ IT 领域的细分⾏业从业者实现快速开发部署，减轻对系统环境以及计算能⼒

的依赖。
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3.3 API/SDK ⽀持

⼀些常见的预付或追加费⽤的智能合约可以⽤ SDK 程序化地⽣成接⼊，API

则是在某个中⼼化服务⾥提供接⼜。第⼀批⽀持的 SDK 将是 python 为主要编程语

⾔，java,.net 将陆续⽀持。

有了 SDK 的⽀持，⽤户可以程序化地驱动 AI 计算，从⽽为⽤户提供更多的

便捷性，并且使⽤户成为与中⼼化系统的⼀个接⼜点。

4 智云链优化设计

4.1 数据安全加密

数据的保存将使⽤同态加密⽅案 (Homomorphic Encryption) 进⾏存储，秘密

同态的思想是指：对⼏个数据的加密结果进⾏运算后再解密，得到的结果与这些数

据未加密时执⾏某⼀运算所得的结果⼀致。⽬前出现的同态加密⽅案可被分为三种

类型：部分同态加密、浅同态加密和全同态加密。部分同态只能实现某⼀种代数运

算（或、乘、加）；浅同态能同时实现有限次的加运算和乘运算；全同态能实现任意

次的加运算和乘运算。同态加密⽅案除了可以实现加密功能外，还可以⽤于密⽂数

据的计算。

设 < G, ∗ > � < H, o > 是 2 个代数系统，f : G −→ H 是⼀个映射，如果对于

∀a, b ∈ G，都有 f(a ∗ b) = f(a)of(b)，则称 f 是从 G 到 H 的⼀个同态映射。加密

是从明⽂空间到密⽂空间的映射，如果加密映射是⼀个同态映射，我们就说它是⼀

个同态加密⽅案。或者说同态加密是加密运算和某⼀代数运算或者混合代数运算可

以交换顺序的加密⽅案 [20]。我们给出如下定义：

设 E(K, x) 表⽰⽤加密算法 E 和密钥 K 对 x 进⾏加密，F 表⽰⼀种运算，如

果对于加密算法 E 和运算 F，存在有效算法 G 使得：

E = (K,F (x1, ..., xn)) = G(K,F, (E(x1, ..., xn))) (3)

就称加密算法 E 对于运算 F 是同态的。

如果定义中的等式仅对 F (x1, ..., xn) =
n∑

i=1

xi 成⽴，那么该加密⽅案就是⼀个

加法同态加密⽅案。
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如果定义中的等式仅对 F (x1, ..., xn) =
n∏

i=1

xi 成⽴，那么该加密⽅案就是⼀个

乘法同态加密⽅案。

如果定义中的等式对包含加法与乘法混合运算的 F (x1, ..., xn) 成⽴，那么该加

密⽅案就是⼀个全同态加密⽅案。只对⼀种运算成⽴的同态加密⽅案称为部分同态

加密⽅案。

公钥体制的同态加密⽅案 ε 由 KeyGenε, Encryptε 和 Decryptε 这 3 个随机算

法组成。

• KeyGenε：接收安全系数 λ 作为输⼊，输出私钥 sk 与公钥 pk，pk 定义了明

⽂空间 P 和密⽂空间 X。

• Encryptε：接收输⼊ pk 和明⽂ π ∈ P，输出⽤公钥 pk 加密明⽂ π 所得的密

⽂ ψ ∈ X, 记作 ψ = Encryptε(pk, π)。

• Decryptε：接收输⼊ sk 和 ψ，输出明⽂ π。

上述 3 个随机算法的计算复杂性都由 λ 的多项式所决定。且加密系统应满⾜

正确性条件：即如果 (sk, pk)
R←− KeyGenε(λ)，⽽且 π ∈ P，ψ

R←− Encryptε(pk, π)，

那么 Decryptε(sk, ψ) = π。

此外，Evaluateε 算法被解释为：输⼊公钥 pk、从电路集合 Cε 中选取的⼀个

电路 C 以及⼀组密⽂ Y =< ψ1, ..., ψt >，输出密⽂ ψ ∈ C。如果：

ψi = Evaluateε(pk, πi), i = 1, ..., t,

那么

Evaluateε(pk, Y, C) = Evaluateε(pk, C(π1, ..., π(t)) (4)

⼀旦运算法则被保留下来，那么数据结构也会随之被保留下来。因此在机器学

习的过程中，我们只需要数据结构，就可以对加密信息进⾏解密和机器学习。

4.2 分布式系统优化

通过对⼤数据进⾏等值分割处理能够加速数据的传输，智云链上的⼯作节点收

到任务进⾏并发处理，之后各节点将结果返回⾄选定的聚合处理节点进⾏任务的合

并，最后返回任务所有者。在这些传输与处理过程中，我们将通过对节点选举、数

据存取、负载均衡、⽹络安全及冗余机制的研究对智云链进⾏优化。
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当智云链从开发者接收到⼤数据级的⼈⼯智能任务后，单个矿⼯⽆法独⾃处理

任务，我们需要将任务进⾏拆分并交付给多个矿⼯进⾏计算，并最终通过任务聚合

返回给开发者最终结果。这⼀系列操作需要依赖于完备且优化的分布式系统设计。

智云链也将在满⾜⾼吞吐、低延迟和⾼并发等性能需求⽅⾯做出优化。

虽然传统的分布式系统结构仅有三层，但是根据业务需求，往往会被设计成更

多层次。⼀个多层结构常常会具备各种各样的代理进程和路由。这些代理进程之间，

⼤多应⽤是通过 TCP 来连接前后两端。然⽽为了避免 TCP 的⾼故障率及⾼维护

开销，智云链将应⽤消息队列机制实现进程间通讯。  智云链使⽤ NoSQL 来实现

数据存储层的分布的解决⽅案。NoSQL 除了⾼承载量和⾼速访问的优势外，它只

能使⽤⼀条索引来检索和写⼊。这种约束带来了分布式实现上的优势，系统可以按

这条主索引定义数据存放的进程。这样⼀个⼤数据级别的任务数据，就能安全地发

送到不同的节点。

图 13: Future/Promise 模型

由于分布式系统涉及⾮常多的⽹络通信，且系统实现依赖于异步⾮阻塞编程模

型，开发⼈员在对分布式系统的编程中会⽣成⼤量回调函数。任务指令会被分散到

多个进程，通过多次⽹络通信组合完成。然⽽，回调这种异步编程模型⾮常不利于

代码维护。为了解决这个问题，智云链应⽤ Future/Promise 模型进⾏了回掉函数集

中优化。
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5 智云链代币 NBAI

5.1 代币⽅案

5.1.1 代币的使⽤价值

系统的代币⽤于购买计算能⼒，当训练数据⽐较⼩的时候，消耗的代币⽐较少，

当训练数据⼤的时候消耗的代币相应增多。⽀付的费⽤与训练成本和当前代币的价

值有关。为每个 1080Ti 的显卡计算⼀分钟产⽣的计算能⼒，也就是 7514 GFLOP/s

× 60。

5.1.2 代币的应⽤场合

代币会在以下三种情况下使⽤：

• 开发者测试

开发者在测试中会消耗⼀些代币⽤于模型的训练。根据⽀付的代币的多少，

训练模型所需的训练时间会减少 50% 90% 不等。

• DAI 应⽤的使⽤

DAI App 可能被开发者设置成付费 app，则使⽤者必须付代币才能使⽤这些

⼈⼯智能服务，⽐如本⽩⽪书中的预测数字货币⾛势 app。

• DAI 训练服务购买

在⽤户使⽤训练服务来取得更精细的模型时，可能会被要求⽀付训练费⽤才

可以重新训练模型。

5.1.3 ⽤户使⽤场景

1. 量化交易

量化交易从很早开始就运⽤机器进⾏辅助⼯作，分析师通过各种量化模型，设

计⼀些指标，观察数据分布，将机器当做⼀个运算器来使⽤。直到近些年机器学习

的崛起，数据可以快速海量地进⾏分析、拟合和预测，从⽽更加精确预⾔未来⾦融

产品的⾏情⾛向，然⽽这些模型的计算需要⼤量的⼈⼯智能计算能⼒。如果采⽤传

统的⽅式，每个交易部门都需要⾃⾏建⽴⼀套数据中⼼。⽽共享计算能⼒可以省去
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昂贵的维护费⽤。让⾦融交易公司更加专注于预测本⾝。

2. ⼈⼯智能学习者计划

⾼校⽬前开始逐渐开设⼈⼯智能课程，这种趋势在未来⼏年将会更加流⾏，学

⽣学习的时候⼀般会选择在本机运⾏⼩任务，在学校机房运⾏耗时的任务。然⽽这

些碎⽚化的任务，完全可以⽤区块链算⼒云解决。低成本的 AI 计算服务⾮常适合

学⽣完成各种运算练习，快速修改⾃⼰的模型。

3. ⽣物医学⼈⼯智能

图 14: AI ⽤于肿瘤研究

肿瘤的早期筛查意义重⼤，但由于早期癌症病变区域⼩，传统⽅法难以判断良

恶性，给临床诊断造成了困难，医⽣往往需要通过活检的⽅式进⾏检测，不仅增加

了医疗成本，也给病⼈带来巨⼤痛苦。⽽将⼈⼯智能运⽤于医学影像识别和多学科

协作诊断，可以有效突破这⼀难点，提⾼医⽣诊断能⼒、帮助快速决策，促进医疗

服务向个体化、精准化转变。

5.2 DAI App 开发者收益模式

1. DAI App 任务类型

• I 类 DAI App — 需要训练模型的 App

这⼀类 App ⽤户必须⽀付代币来驱动运算，运算需要消耗⼤量的资源。训练

时间根据任务的不同可能需要⼏⼩时甚⾄⼏百⼩时。

• II 类 DAI App — ⽆需训练模型或使⽤已有模型的 App

⽆训练模型的 DAI App ⽆需消耗计算能⼒，只需要⽀付⼀定的智能合约费⽤
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即可应⽤。也可以调⽤ I 类 DAI App 模型计算结果来⽣成应⽤。这⼀类 DAI

App 的开销⽐较低。

2. 计算任务

⼀个标准的算⼒⽀付合约将包含以下基本元素：

• AI 任务的数据地址

• AI 任务的程序脚本

• AI 任务执⾏结果输出地址

• AI 任务的报酬

3. 任务发布

当任务发布在链上时，所有的 AI 矿机都可以从系统中接受任务。任务被矿机

执⾏时会被标识成 “进⾏中” 的状态，⽤户可以设置⼏个不同等级的冗余计算以保

证更⾼正确率的结果。Nounce 可以设置为 1，2，3 等不同级别，以对应不同的冗

余计算度。数字越⼤意味着需要更多的计算来保证计算结果的准确性。相应的费⽤

也会更⾼。

4. 费⽤计算

AI 计算⼀般分为训练阶段和使⽤阶段。在训练阶段将使⽤⼤量的训练资源，绝

⼤部分算⼒将在此处被使⽤。⽽在使⽤阶段，由于训练的结束，将消耗较少的算⼒。

在任务启动时，智能合约会预先收取⼀部分的预付开销，在计算结束时，将再次计

算总开销，同时需要客户再次付清余款以取得数据。

为了保证交易的正常进⾏，⽤户需要有⼀定的保证⾦数额才能开始预约服务，

多重签名的⾃动合约将锁住双⽅的资⾦以保证交易的正常进⾏。

5. 任务执⾏

矿机客户端从链上读取任务⽅案，并且解析成可执⾏的⼈⼯智能代码。⼈⼯智

能和训练⽤数据可以存放于外部的链接中，当任务开始执⾏时。会按照以下⽅案执

⾏代码：

• 解析加密任务

• 远程下载数据
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• 将任务设置为执⾏状态

• 写⼊运算的进度和结果

• 矿机绑定地址获得回报

6. 计算结束

DApp 的使⽤者下载执⾏结果，可以直接⽤于 web 的展⽰或者离线使⽤。执⾏

结果可以使⽤ API ⽅式获得，解密后使⽤。

5.3 智云链 AI 应⽤案例

对冲基⾦、银⾏以及像 Goldman Sachs ⼀样的⼤型国际公司正在从基于智能技

术的外汇和股票交易中获益。这些公司通过 “深度学习 (Deep learning)” — 可以不

断发展演化的数学统计的预测模型和概率模型 — 来预测各种⾦融市场的短期和长

期效果，⽽像 Pantera Capital 的加密货币玩家、桑坦德银⾏和花旗银⾏这类⾦融

机构也在观察如何从加密货币市场中获取利润。

在深度学习模型的设计、搭建、训练和优化过程中，需要⼤量的计算能⼒，⽽

每个⽤户在每次进⾏参数调整时都需要进⾏模型的运算。那么在此时，通过智能合

约来获得⾜够多的计算能⼒进⾏⼈⼯智能的计算则是⼀个⾏之有效的⼿段。

标准的系统流程如图 17 所⽰：

图 15: 智云链 AI 应⽤流程图

6 发展规划

Q1 2017 概念设想，研发开始，超级账本实现探索。

Q3 2017 ⼈⼯智能 DAI App 开发，概念原型开发。
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Q1 2018 代币销售开始，Helix 测试链上线。

Q3 2018 Helix 公链上线，集成第⼀个 DAI App；

Orion 开发开始，Orion 原型链。

Q1 2019 Orion 测试链上线。

Q3 2019 Orion 公链上线集成 10 个 DAI App。

Q1 2020 Orion 集成 50 个 DAI App。

Q3 2020 Orion 集成 500 个 DAI App

7 合作计划

1. 合作项⽬

• 分布式优化和云计算项⽬ — 康考迪亚⼤学

• ⼈⼯智能外科创新项⽬ — 麦吉尔⼤学医学院外科创新中⼼; Mitacs

• 加拿⼤暑期实习项⽬ — 加拿⼤政府

2. 合作伙伴

• 蒙特利尔青年协会

• 加拿⼤科学与研发基⾦会

• 麦吉尔⼤学

• 康考迪亚⼤学

• Timechain

• Beepay

• Express Mining

• ECV Learning

• 佳林信息技术有限公司

• 蒙特利尔 IT 协会（APIGM）
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8 ICO 模式

初始发⾏ 67 亿代币，每年挖矿新⽣成的代币产量⼀定，从每年 2% 在六年内

递减到 0.2%。适度的当⽤户使⽤⼈⼯智能的⾃定义预测功能，此功能将消耗代币，

代币的使⽤量与计算量有关。随着系统的精度的提⾼，对代币的需求会直线上升。

矿⼯通过挖矿可以获得代币，⼈⼯智能矿机为获得挖矿回报的主要来源。NBAI

数字币是基于 NBAI 区块链的任何应⽤（例如量化交易、⽣物智能计算）的唯⼀⽀

付币种。

代币为 ERC 20 代币，未来将⽤ Nebula AI 主链代币 1:1 置换。

公募轮 1 Ethereum = 100,000 NBAI。

ICO 软顶：5,000 ETH。

私募开始时间：2018.01.22，结束时间：2018.03.30，私募轮硬顶: 18,000 ETH。

公募开始时间：私募结束后⼀个⽉内，公募轮硬顶: 12,000 ETH。

私募未售出的 NBAI 代币将会与公募合并。

公募轮未售出的币将全部销毁。

45% 私募与公募售出

25% 基⾦会和社区持有

15% 核⼼团队持有

10% 早期投资者持有

5% 市场合作伙伴持有

私募与公募的投资者不存在代币 NBAI 锁定期。

基⾦会持有的 NBAI 在众筹结束后处于冻结状态，分 18 个阶段（约 3 年）解

冻，每 60 天为⼀个周期，每次解冻基⾦会持有量 1/18。

公募结束后将陆续上线国际前⼏⼤平台。

代币销售联系邮箱 tokensale@nebula-ai.com。
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9 核⼼团队

9.1 研发团队

NBAI 的项⽬⾃从 2017 年初开始筹集验证，经过了多次的技术修改演进，从初

期使⽤ hyperledger Fabric，演进到⽐特币，最终决定使⽤以太坊技术作为主⼲链，

历时⼀年，在此过程中获得来⾃美国、中国、新加坡、加拿⼤多国投资⼈的投⼊协

助。

曹滔韬 CEO & 联合创始⼈

2007 年毕业于复旦⼤学电⼦⼯程系本科，就职于上海航天，IBM 上海，2010

年赴加拿⼤获康考迪亚⼤学获得电⼦与计算机硕⼠学位。就读期间获得 NSERC

（加拿⼤⾃然研究基⾦）从事视频转码之间的研究。

毕业后就职于加拿⼤ SAP，Autodesk，Expedia，Paysafe（39 亿美元被⿊⽯集

团收购）直⾄核⼼项⽬组长。

2013 年成⽴ Service ECVictor 专注电⼦平台类软件设计技术，先后投资数家

O2O，医药，教育，电商物流等领域创业公司。从 2013 年开始积极关注⽐特币区

块链的进展，并在社区开展⼴泛宣传。

2014 年成⽴蒙特利尔 IT 协会，拥有会员 700 多⼈，⼤⼩活动逾百次，举办多

次区块链，⼈⼯智能，⼤数据等前沿技术的普及，研究讲座。

于 2017 年 7 ⽉在加拿⼤魁北克成⽴ Express Computing Inc 以太币挖矿公司。

算⼒销售⽹站，并同期上线运营，上线三⼩时即完成数千美⾦算⼒销售。该公司矿

机设计，挖矿，销售⼀体化运营。

常年活跃于北美区块链社区，分析多个 ICO 产品。致⼒于北美区块链的教育

普及以及深度研究。

林钦辉 项⽬经理

在初创和银⾏业有超过 13 年的咨询和开发经验。他曾是住宅社区初创公司的

⾸席技术官，领导⼀个团队建⽴稳固，⾼并发和可扩展的社交门户，该门户拥有 300

万注册⽤户。此外，他为富国银⾏ Wellsfargo，通⽤资本 GE Capital 和 Laurentian

Bank 等银⾏机构提供超过 7 年的咨询和开发服务，并与利益相关⽅密切合作，为

复杂的⾦融信息化提供技术解决⽅案。在 Nebula AI，他从事区块链编程，加密货
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币挖掘，并与⼈⼯智能整合，致⼒于建⽴可承载的，⾼效的区块链和⼈⼯智能的⽣

态系统。

熊腾科博⼠ ⼈⼯智能架构师

加拿⼤ Sherbrooke ⼤学计算机科学博⼠、博⼠后；10 年⼈⼯智能研发经验。

先后任职多家⼈⼯智能公司⾸席科学家。中科院深圳先进技术研究院，访问学者；

数据挖掘和商业智能系统专家；在数据挖掘国际顶级会议和期刊上发表论⽂ 6 篇；

2012 年厦门 “双百计划” 领军⼈才。创⽴⾃⼰的⼈⼯智能研究公司，负责项⽬架构

与⽅案设计。

李岩岩 CFO

CFA、加拿⼤ CPA 准会员，曾就职于贝恩咨询，申银万国和 TQC 投资等⼤型

企业，在中国证券市场和加拿⼤投资市场积累了多年的实战经验，熟练掌握中国和

加拿⼤的⾦融和会计领域的知识，是财务管理、税务规划和融资领域的专家。

吕艳萍博⼠ ⼈⼯智能架构师

加拿⼤ Sherbrooke ⼤学机器学习和数据挖掘博⼠，深⼊研究智能优化算法

和数据挖掘的应⽤。后任教于厦门⼤学，专注于医疗图像特征提取和分析预测，

期间获得 863 项⽬、国家青年⾃然科学基⾦、⾼校博⼠点基⾦、省⾃然科学基

因等多项研发基⾦，指导多名硕⼠研究⽣；在国际顶级⼈⼯智能期刊《Machine

Learning》，《IEEE Transactions on Biomedical Engineering》发表论⽂多篇。现负

责 Nebula AI 的机器学习项⽬架构和⽅案设计。

姚璐 ⼈⼯智能⼯程师

曾任职⾹港⾦融投资公司量化交易分析师，AXA（⾹港）⾦融分析师与商业分

析师。⼴州南雪科技公司联合创始⼈。华南理⼯⼤学 “基于⼈⼯神经⽹络的⾦融风

险预警信号研究” 科研项⽬负责⼈。康考迪亚⼤学经济学硕⼠。具有多年量化⾦融

研究、统计建模与风险管理经验，精通 Python 与 R 语⾔。现着重研究深度学习和

神经⽹络算法在⾦融中的应⽤。

庞通 区块链⼯程师

康考迪亚⼤学计算机硕⼠。全栈⼯程师，精通 Ethash，DPOS 等区块链算法，

负责区块链产品的设计架构以及实施。
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张恺谌 ⼈⼯智能⼯程师

华南理⼯⼤学电⼦商务专业学⼠，康考迪亚⼤学计算机科学专业硕⼠。精通

Java, Python 与 Javascript 编程，从事⼯作与研究⽅向结合了⼈⼯智能，区块链与

商业智能。华南理⼯⼤学《⽹络营销》教材撰稿⼈，曾任职⾦融教育机构区域经理。

积累了多年市场营销及管理经验。现着重在语义分析与深度学习等领域的研究。

岳明 ⼈⼯智能分析师

擅长机器学习研发和算法优化，具有⼗年图像识别和视频检测算法的⼯作经

验，研发的产品应⽤于⼯⼚质量视频检测和铁路交通安全监控系统。⽬前在 Nebula

AI 负责⼈⼯智能项⽬的研发和算法优化。

严如华 资深全栈研发⼯程师

毕业于福州⼤学，⼗年以上在南美，欧洲，北美多国从事核⼼软件开发⼯作经

验。精通 python，nodejs 等编程语⾔，参与多个⼤平台软件平台研发设计。擅长性

能优化，代码分析。

Alberto Lacerda 前端⼯程师

Alberto 在 Laureate International Universities 主修计算机科学。他拥有超过 10

年的 IT 领域经验。曾为埃森哲担任软件开发⼈员，并与 FIFA 世界杯项⽬合作。⽬

前是 Nebula AI 的前端开发⼈员。

张驰 区块链⼯程师

康考迪亚⼤学计算机硕⼠。熟练使⽤ Python, Js, Java 相关技术及框架，曾负

责项⽬后台服务的开发以及维护。⽬前作为 Nebula AI 的成员，负责开发区块链相

关应⽤。

李岳 区块链⼯程师

北京邮电⼤学计算机系毕业。在中国和北美都从事过软件开发⼯作，精通 Java,

Spring 以及多种软件开发平台。现在在 Nebula AI 负责区块链相关开发。

庞宏 Python 开发

毕业于天津⼤学，康考迪亚⼤学应⽤科学硕⼠学位。熟悉 python, PHP, JS 多

种语⾔以及相关框架，曾任职服务端软件开发。⽬前在 Nebula AI 专注于区块链技
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术的研发与应⽤。

周品 软件⼯程师

周品毕业于哈尔滨理⼯⼤学，获得计算机科学硕⼠学位。她在 IT 开发⽅⾯拥

有超过 8 年的经验。⽬前，她在 Nebula AI 担任软件开发⼈员。

曹沂 机器学习⼯程师

毕业于 McGill ⼤学，擅长项⽬管理和数据分析。⽬前在 Nebula AI 负责 AI 项

⽬统筹，主要致⼒于医疗诊断预测和⼈⼯智能的应⽤研究。

温晓军 前端⼯程师

毕业于 Vanier college Software Applications Specialist 专业, 具有两年的前端⼯

作经验, 为不同类型的客户建⽴了超过 20 个⽹站。熟悉 HTML/CSS, JavaScript 等

前端开发技术。⽬前是 Nebula AI 的前端开发⼈员。

沈思迪 产品设计师

美国 Lehigh University 设计专业硕⼠。多次获得最佳设计师奖项，多年⼤公司

产品设计经验。负责公司所有产品，⽹站宣传材料的设计以及市场策划活动。

Alecsa Tabisaura 产品设计师

Alecsa 在加拿⼤蒙特利尔的 CégepMarie-Victorin 主修平⾯设计专业。她曾是

⾃由设计师为不同公司的项⽬提供服务。她有丰富的品牌和⽤户体验设计⽅⾯的经

验。⽬前作为设计团队的⼀员，担任 Nebula AI 的平⾯设计师。

徐峥 执⾏助理兼市场部专员

徐峥毕业于中国传媒⼤学播⾳主持专业，曾就职于语⾔教育、旅游等不同领域，

积累了多年销售和市场营销经验。⽬前在 Nebula AI 主要负责⾏政和市场营销推⼴

⼯作。

Jessica Boxerman 市场营销专家

多年市场营销经验，活跃于多个欧洲北美社区。负责欧美社区建设，品牌建设

以及市场公关。

徐琰 前端⼯程师

徐琰在北京⼤学获得学⼠学位，之后获得了蒙特利尔理⼯学院的硕⼠学位。他

36



曾在 SAP 担任过 Web 开发⼈员，⽬前是 Nebula AI 的 Web 开发团队的主要负责

⼈。

王赞 ⼈⼯智能⼯程师

康考迪亚⼤学电⼦⼯程硕⼠。⼗年以上数据分析经验，曾就职 LG 电⼦，SK

电⼦等知名企业。负责 NLP ⾃然语⾔识别，数据处理分析以及相关程序编写，长

期从事 LSTM, CNN, RNN 等⼈⼯智能算法的研究。

Carlos Gonzalez Oliver 区块链⼯程师

麦基尔⼤学计算机科学博⼠⽣，也是 Delphi Crypto 区块链咨询的联合创始⼈。

他拥有机器学习⽅⾯的专业知识以及解决⽣物⼯程问题的项⽬经验，同时专注于区

块链在科学理论中的应⽤。

9.2 顾问团队

Yan Liu 康考迪亚⼤学云计算及分布式系统教授

康考迪亚⼤学云计算及分布式系统专家，发表⽂章数百篇，有九年以上防御系

统开发经验，曾于美国 Department of Energy Pacific Northwest National Laboratory

(PNNL) 与 National ICT Australia (NICTA) 担任⾼级⼯程师。

Thomas Fevens 康考迪亚⼤学软件⼯程系教授及副主任

康考迪亚⼤学计算数学及计算机视觉项⽬带头⼈，麦吉尔⼤学外科创新中⼼联

合主任，带领科研项⽬致⼒于基于临床医疗影像的机器识别和协助癌症诊断预测。

在乳腺癌分类识别、⽛科诊断⽅⾯卓有成就。2018 年, Nebula AI 联合 Fevens 教授

建⽴并推动医疗影像的⼤数据深度学习项⽬。

林振华博⼠ ⼈⼯智能顾问

硅⾕加利福尼亚⼤学戴维斯分校博⼠后，从事数理统计研究。2008 年复旦计算

机与信息技术系信息安全本科毕业。2011 与 2013 年分别获得加拿⼤西门菲莎⼤学

计算科学硕⼠，统计学硕⼠学位。2017 年多伦多⼤学统计博⼠毕业，主攻函数型数

据分析和微分⼏何统计。研究兴趣包括⾮欧⼏何统计，统计机器学习，及分布式机

器学习在区块链中的植⼊。

史逊博⼠ 区块链顾问
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在美国硅⾕就职于视频处理上市科技公司 Harmonic Inc.，2012 年获得多伦多

York ⼤学博⼠学位，主攻计算机视觉识别 computer vision 和⼈⼯智能，2006 年北

航计算机系研究⽣毕业。⽬前担任视频压缩算法设计⼯程师。他主攻计算机软硬件

算法的理论及⼯业化研究，特别是对区块链，密码学，加密⽹络，去中⼼化视频直

播有独特的见解。

Louis Cleroux 区块链专家

Louis 与早期阶段的企业家合作，希望改进/重构以太坊和⽐特币等区块链技

术。他最新的技术投资项⽬围绕智能钱包和智能应⽤程序。

关宇 区块链顾问

. NET / C# / Azure Cloud / DevOps/ 微软技术专家，⾼级架构师。从事软件

架构，设计，研发⼯作将近⼆⼗年。早年就职于微软亚洲⼯程院。曾成功带领团队

针对北美客户实施中⼤型软件研发交付。现经营⼀家科技驱动型北美地产管理公

司，时任公司 CTO。获得微软 CEO Satya Nadella 亲⾃颁发的微软最具价值专家

奖 MVP (Microsoft Most Valuable Professional)。

朱斌 云计算顾问

⼗五年数据库经验，⼤数据科学家。曾就职于华为，MindGeek，从零建⽴起

30 ⼈规模的⼤数据团队，七年以上⼤数据研发经验，精通各种 RMDB 与 NoSQL

db，每⽇处理 PT 级数据。多年团队管理经验，擅长团队沟通与协调。

Douglas Leahey 商业发展顾问

环境学博⼠，蒙特利尔青年就业顾问。提供法律，融资，政府相关创新⽀持项

⽬顾问服务。协助制定公司战略⽅向和市场推⼴销售策略。

Jake Barralet 校企合作项⽬ Mitac 顾问

伦敦⼤学 QMW ⽣物医学材料跨学科研究中⼼博⼠，他被授予加拿⼤⾻科诱

导⽣物材料研究委员会主席的职位，并致⼒于这⼀主题，并延伸以前的⼯作，包括

⽣物矿化。与 Nebula AI 合作⼈⼯智能在⽣物医学领域的应⽤。
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10 结语

作为全球⾸个⼈⼯智能区块链系统，Nebula AI 致⼒于推动⼈⼯智能技术发展，

构建基于区块链的可靠信任机制，创造社会价值以及服务于全⼈类。智云链构建了

下⼀代⼈⼯智能区块链基础平台，让众多⾏业开发者⽆需顾虑底层开发、系统配置

以及环境搭建，真正实现⾼效率，低成本，安全可信的⼈⼯智能开发、计算及部署。

智云链可以被认为是⼀种对去中⼼化数据的共识系统，NBAI 代币作为价值的

载体，实现了⼈⼯智能在智云链⽣态系统的价值流动。传统互联⽹能够解决数据的

通讯问题，⽽智云链则在传统互联⽹的基础上更进⼀步地解决了数据的共识问题。

同中⼼化的⼤型平台相⽐，智云链能够避免被服务商保存或窃取数据，真正实现公

开处理任务的同时保证数据私有。

区块链技术的迅猛发展，将数字化信⽤社会的实现变成了可能。智云链将为全

球区块链技术的发展注⼊更多新鲜充满活⼒的⾎液，并期待把⼈⼯智能这⼀能够变

⾰⼈类社会的重要领域推向新的巅峰。
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A 修订记录

28/02/2018 私募轮硬顶由 25,000 ETH 调整为 18,000 ETH。

公募轮硬顶由 24,000 ETH 调整为 12,000 ETH。

取消建设 10MW 的⼈⼯智能计算中⼼的计划，

调整为与⼤规模的第三⽅互联⽹数据中⼼合作，为 AI 计算提供算⼒。

调整合作伙伴和合作项⽬。

调整代币分配⽐重。

新增顾问成员。

07/03/2018 新增研发团队成员。

16/03/2018 调整私募时间。

19/03/2018 调整 ICO 软顶。

09/04/2018 新增研发团队成员。

调整私募剩余代币，与公募合并。
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